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Amigo Lector: 


La Ciencia Contemporánea hace uso de todos 
los elenentos que la humanidad en el transcurso 
de su existencia ha reunido pacientemente. 

Muchos son los casos en que debido а los pro - 
blemas presentados por la naturaleza, hombres de 
ingenio agudo tomaron como suyo el reto y elabo- 
raron Sistemas que hasta el momento no se tenía 
Como herramienta de trabajo. Es el саво de Leib- 
nia у Newton que debido а no contar con los ele- 
mentos técnicos apropiados, elaboraron por su 
cuenta el CÁlculo Diferencial. Pero la naturale- 
za plantea muchos más problemas y, el hombre to- 
mó nuevamente el desafío y aparece el Cálculo 11 
tegral, 

Es Leibniz quien propone el Símbolo "J" асер 
tado universalmente 


Es así como con hombres de inquietud, que dis 
conforme con lo rutinario se aventuraron а la сау 
quista de nuevas metas. 

Sea éste un humilde homenaje a esos hombres 
y mujeres que dieron lo más grande de su crea - 
ción para formar este gran edificio que es la 
Ciencia y mi más efusivo aliento al Lector que 
esta еп el inquietante mundo del saber. 

E. В. в. 
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(х+1) i Их? а + xê)? 
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X X 
xe' a xe X k 
ЭЭН 8) us а 8 
Ari (12 хэ 
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2 ^ бу 3335 qp yn өмсэах 
е^*(х?+ 1 dx = е^ - (ех шав" + С 1+х? 
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Integrando ] dz 
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gene cce 
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2x?u du = (x - 1)(x + 1) dx + АН du = El ax 


Li, узети +2 +] 


2 = 1 
cmo и =х+1+ 5 x 


-66- 


-67- 
2х? и ¿at „ Эш .u-1 
Lise а Du т dx 
Además como u? = x + 1 +1 >» Xx 1s Ки ха 
+A «Уст Luego: 
+ +1 = xu 
(х-1) 4 х-2 
Dd DE ar Xm ps PERETTI du 
(х +1) [х(х?+ х + 1]? [EST x +i AKT х +1 хуар au 
2xu = 2 агсѕеп u + C 
= | шатыг di d E LET 
ын = 2 arcsen( CH ac 
Та (1417: > 1 
= Zarctag u + C 58. [A ыы A 
e Хх + e чә 
= garctag A +1+1+сС 
x = ОГИС10Н:- 
2) Хасаја) A 
57. 2d 261 өд e а 
TAL 
Inx -Ln (- = ) 
з Ex 
SOLUCION: = * ^н X хи х + 8х 
Sea us EE EA E 
2x2 A- x+ 1 pada 
мэ nerd CU Сою: 
хүх-х +1 


-68- ”” [DN LN 


Deme . А 
do 81 des cmo z = x+ È ан ЭС + | 
x(En x + 2)(Ln? x -2tn x + 4) 
х2 (22+ 1) = x*+ 30+ 1 + ху +1 = ЗАЗ 
Sea иншх-1 = due SX 


gt DNE), d dz 
METE x/z^* 1 ИТ 


[in x(n x + 1) +2] ах · | вээ а 
x(Ln x + 2)[(Ln x - 1)% 3) (u+3) (u?+3) 


т + Ит | «C 


> (базена. [< всу а 
(и +3) (4233) из+ 3 BET |, 
х 


1 
јх ¿+= 


1 1 1 ч 
Ln(u+3) + z Ln(u?+3) + — агсїад ( — ) + С 
3 i 5 5 зал LEAD үүр 
x 


c 1 60. 524531 
3 Ln(Ln x + 2) + 3 Ln(Ln?x - 2Ln x + 4) MITMIMETO 
SOLUCIÓN: = 7 
+ arctag (MX +c Haciendo:- 1 = (х!1+ 1) - x!! se tiene: 
Зз Уз 
dx к oq 
(2-1) хаха 1)? = x 1)? 
4 
xwicrddex* СА Pd ) 
1 
- Е Бух A 
SOLUCION: = | [ny 3 a 3 t 


Sea zz x+ 1 +42 = (1- +) бух dz = 


Tr 


хе (x+ 1) х(хи+ 1)? 


5 15:22) EE ИРЕ 


"M | теста. ёх dx 
x? XD ^ х(х!+ 1) 
аел. 
(х 41) 


«© um S A GIUM 
пх! х(х!ї+ 1) 11(х!ї+ 1) 


2 1 1 

= Я anne и - EEUU 
п их 11(x + 1) 
| Vtag X dx 

SOLUCION: 


TA- 
Por identidad de polinomios: 
u? = A(ué- vZ u+ u) + С(из+ VZ u+ u) 


D(ué+ Z u+ 1) + B(u*- и +1) 


A c 20 
УЖА E Гү СЭ рат Resolviendo 
РАЈА ТАИ el sistema 
: ~ ed se tiene: 

к= се р > 85050 


| ахаа Мэй eta] 
шъ y2 ан u*-/2 и+1 


1 
u 
E иа 


-Zun | + У? arctag 
u+ Хи 


= E ба sem - беп ZE + соз х 
sen x + убеп Zx + cos x 


E 
Aarctag( al ry UTE 
"EET [iden e 
- | ен x) = etn x «c 
63. | (2х - 3) (х2- 3x - 1)'Ln(x2- 3x - 1) dx 


SOLUCION := 
Sea 2 = 22- 3x - 1 + dz = (2x - 3) dx 


| (2х - 3) (х?- 3x -1)'Ln(x?- 3x - 1)ах = [гы 2 dz 


Integrando рог partes: 
| меда + due € 
d 


үг» ҮР 
| (2х - 3)(x?- 3x = 1)'Ln(x?- 3x - 1) dx 
= | ¿nz dz = E taz - de +C 


Seisi) жЕ 


65. 


-73- 


t PE (лрд-3х-11-4) «c. 


SOLUCION:- 


Sea: z^ = e 1 + Є-2-1 


e*dx = 42° dz 


2x П 
E ах | (2-0 92 ш. | (42° - 422) dz 
yel Е 


-9z-$sec 


4. (X, 1) (3e 
эт (2+0 (3e*- 4) + C. 


Jc 


(1 + ех) ve 1 


SOLUCION: = 
Sea u? -6-1 + e 1 


+ e dx = 20 du 


ех ы 2u 1 du 
| (1* ут ян | (аза zju 4ч «| w^ 2 


-74- 


= /Z arctag (L_) +С 
vz 


= v2 arctag ( f * ) 


66. ede 
1+ 3cosx 
SOLUCION:- 
| асуу | х 
1+ 3cos*x зеп?х + 4cos?x 


sec? x dx 1 tag x 
Li LS = 5 arctag (23 ) + c. 
он 2 


dx 


SOLUCION:= 


Sea: 22 = 1+ ех + 22 2 = е*ах 


Luego: камы лл. х ef 2. 42 
Але те: 


Sea 42519429 2udu = dz 


х 
| е “| 2 раа 
+ 


Are 


+z 


-4 КЕТЕ СЕЗ 


=$ AF2) me c 


MEA e) са ЫН +c 


X + sen x 


SOLUCION: - 


u=x+senx + би = (1 + cos x) dx 
Haciendo: ( d 
4 Л 


У = га собу ^ У = С5Сх - С Х 


Т+созх “X= (x+ sen x) (csc x - ctg x) 


lee 
- [+ X) (сѕс x - сід x) dx 
= x(csc x - ctg x) - cos x + 1 + cos x + C 


= х(сѕс x - ctg x) + К 


69. : Ж. 2-4 - ее 2) 
2(e*« 2) de 4 


71, 


SOLUCION: = 


| 


+76 


eXe x- 4 - 264692) yy 


2(е*+ 2) V - 4 
ех ех 
Иа 
| | 2(е*+ 2) “© 17 


5 i Ln(e% 2) - їл ен / ®- 4| + С 


IINE UN 
: ех + Оа 
dx 
| YXx*1 
SOLUCION: - 
Sea u=Wx+1 + x= (u- 1)? 


ах = 4u(u*- 1)du 


BIET «| iin = шеди 
Их +1 


Е И E 


EORR dx 


| cos х $еп?х 


(1 + sen*x) 


3 
2 


Sea 22 = 1 + sen*x + зеп“х = 


577» 


+ 25еп*х cos x dx = 2 dz 


| cos x зеп?х _ 


(1 + sen*x) 


VAT 
ҮЛ 


SOLUCION: =~ 


p) 
7 


[е-е 


Гиват + 


5 НО: 


=] 
И + sentx 


E Ч 
Sea: 23 = 52-27 + УК dx = 22202 


———— 


k? - 27 


= od - 27) 


73, 2/соѕ?к - cos*x dx 
2/1 - зеп?х - sen 2x 


+ с. 


-78- -79- 


SOLUCION: - 
-4 [a+ cos 28) de 


2vcos?x - cos*x 
2/1 - sen'x - sen 2x 


= | 2совх УГ cos?x 
n x arcsen x 
2cos X - 2sen x cos x 75. e dx 


dx 
=} [0 + sen o cos 6] + С 


SOLUCION: 
= sen х 1 
[A des [az e Sea 2 = агсѕепх + senz = x 


53 dx = cos 2 dz 
= -x+ tag х + зесх + С. 


гч | as | eřcos z dz (1) 


74. | (х+1) И + 2x 


SOLUCION: - | 


Integrando: - / eřcos z dz por partes 


(61) И + 2x (x + 1)? Их + 021 haciendo:- 


dx | dx u*cosz + du--senz 42 


dv = edz + у= е2 
sec 0 х+1 


dx = sec Ө tag 6 de 


[co 2 dz = eos 2 + | eřsen z dz (2) 


integrando | бөн 2 dz рог partes 


1 
сід ө = == ZA 
СЭЛЖ E 


ч = зеп 2 + ди = cos z dz 


haciendo 


бк 2 
|е dv = ед2 + v 


e 


dx sec 8 tag 0 de 
(x + 1)? vx? 2х (sec 6)*tag 6 


-80- 


(3) 


e"sen z dz = e^sen z - | e*cos z dz 
Remplando (3) en (2) se tiene: 


| eřcos 2 dz = e%cos z + eřsen z - | e"cos 2 dz 


z е? 
e%cos 2 dz = 5 (cos z + sen 2) (4) 


Renplazando (4) еп (1) se tiene: 


2 
| ehreSeh X dy = $ (cos z + sen z) +C 


arcsen x EL 

=$ (x+ vl- х2) + 0. 
76. A 

xA - Aln - Ln?x 
SOLUCION: 
Ln x dx s Ln x dx 
хх 1- Ain x - пх xé5 - (Un x + 2)7 
dx 


зеа 2 = шх+2 + inx*z-2 + senda 


(z-2dz _ . z dz 
bz Ж - 2 


ЇЕ 
um 


Ln x dx 
xVA-ALn. x-Ln?x 


z 
= - - 2? - 2arcsen (——) +С 
5 


77. 


| 


-81- 


Ln X dx 


=- -iln x - ых 
х/1-Мл x-Ln* x 


= darcsen( 01-622) + c. 
У 


dx 
ER 
SOLUCION: 
tagx=z + x= arctagz + x= Ez 
2z 
sen 2x = 2sen X COS X = 1+ 77 
dz 
| dx 2 Ej dz 
тени |ү,.28 мет 
162 
de 1 | 24 ^ 
(2+2)-3 2/3 |:424/3 


25121 tag x + 2 - УЗ 
= BIS ENS с 
адх+2 + 3 


-82- 


dx 
78. pe rv 
SOLUCION : 
dx 
———— [a з /8)71/2dx 
[z + 95 ан 
ЕЈ 
donde:- WE c mE ps som 
+ Ml 4p=- 165 entero 


entonces:- x У“ +1 = 28 + 72/2 = (2-1)? 


además: o x 7 23 em (tv 


+ dx= - 42223-1) 718 dz 


dx 
| ть | x ext) dx 
из 


5 | гай E A ш 
x 


ca | харх хайэс 


= - 2 Мо]: +С 


79, 
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lia ЖА AO RA 
зеп?х + 3sen x cos x + cos*x 
SOLUCION: 


dx 
үт уре с: а 
¡ra 


2 
ү ү | sec? х 


dx 
=) tag?x + 3tag x + 1 E 


(tag x + 2°- Үр 


Ч du zL mec 


TRS - уз ги + ЛЗ 


1 |р taxt- Eie 
УЗ - 2tag x + 3 +13 


donde: и = 9х+ 5 + ди = $ес?х dx 


` x соѕ?х - sen x 
sen x dx 


cos? х 


SOLUCION: 


x сов x - sen x 
езеп х Eu a 


соѕ2х 


2847 


& | ecos x dx - | e tagx.sec x dx (1) 
integrando | e**P*xcos x dx рог partes. 
haciendo u=x + ди = dx 


dy = eP* «cos х dy + ү = епа 


| өл x cos x dx = xe? Хо [e х ax (2) 


Integrando ) 6598 X tag x sec x dx рог partes 


genx вепх, 


haciendo u=e + du = et cos x dx 


dy = tag x sec x dx + sec x = V 


| e ЛХүадх,єєс x dx = e Жес x - | ё Хөх (3) 


Reemplazando (2) y (3) еп (1): 


зх - 
ветк X COSÜX - SOX X gy = хозепх 
со5°х 


-85- 
| eS gy. A + | Си 


= хезевх _ зе су + С 


8l. dx 
УТХҮТ - Vx 


SOLUCION: | 


Integrando [zx dx se tiene: 


Sea z? = 2x +1 + 242 = dx 


= 1 
22525251 


-86- 


= руже + дај 291-1 
УТ +1 


(2) 


integrando | E ax se tiene: 


22 = х + dx = 2202 


yx [zm | 
хэтдээ | —=—=#2 | (1-—=—) dz 
Ё гч ЕТ 


= 2(2 - arctag 2) 
= 2X - 2 arctag/x (3) 


Reemplazando (2), (3) еп (1): 


dx Ухт У 
То. dx + | 21 ёх 


= 2(V2xFT + ИХ) + Ln УТ -1 . гагсћадух + C 
узет + 1 


| dx 
3 sen?x + 5 cos?x 


SOLUCION: 
sectx 


3tag"x + 5 


dx = 


Е 


3sen*x + 5ces?x 


B3. 


] 


-87- 


= 1 arctag (3 9х). с 
У 5 


3 sen x + 2 cos x dx 
Sen x * 3 cos x 


SOLUCION: 


3senx + 2cosx = A(2senx + 3cosx) + B(2senx*3cosx) 
3senx + 2cosx = A(2senx + 3cosx) + B(2cosx-3senx) 


3senx + 2cosx = (2А - ЗВ)зейх + (ЗА + 2B)cosx 


de donde 2А - 38 = 3 (БЕ 
$ 
ЗА + 28 =2 B=- fy 


| 


Зѕеп х + 2cos x Ф = 
sen x + 3cos x 


| Бонна a 


= 12 х - E Lnfzsen х + 3 cos x| + С 


4х 


{2 - sen х)(3 - sen х) 


-88- 


SOLUCION: 
Sea z = sen x + = 


por identidad de polinomios tenemos: 


15 (448): + ЗА + 28 +А = 1, Ве - 1 


4 1 
| T-semx) (еа Е | (Све х - 37 + х) 


2dz/ (1+2? 2dz/(1 + 22 
IL HE 


101233 


-| 42 - [5 
2-2+1 322 - 22 + 3 


2 22-1 22-1 
.... {а - -L arctag( 2221 )+с 
71 БЭЛ урд YE 2/7 


А x arctag( P932 = 1 LS 4). 


Y 


-L асаа 2-38.х/2-1 үс 
4 2? 


-89- 


65. | d 
(senx + cosx)? 


SOLUCION: 


| dx 
(senx + cosx)? 


5 | A сийн 
зеп х + 2senx.cosx + cos?x 


: | зес?х dx 
tag^x + 2tagx + 1 


~, | зес?х4х 020 


1 
(tagx+1)? NS 


86. | xsenx.cos2xdx 


SOLUCION: 


зепх.соз2х = Н [sen3x + sen(-x)] 


i [sen3x - senx] 


| зөвсөхдө = $ | x(sendx-senx)dx 


-90- 


-91- 
haciendo: u=x + du=dx 88. dx 
| Зеп?х со5%х 
dv = (sen 3x - sen x)dx 
SOLUCION: 
+ у= совХ- gos dx 
dx | £sc* х 
sen*x созїх свети sen'x сойх 95 


cres rcm m 


. ѕеп х ¿sen 46, 
2 18 E pee үр 


» 
87. | ехѕеп x sen 3x dx 8 ао» ctg х сойх 


SOLUCION: 


* tag x зес2х(1 + 3ctg?x + 3ctg* " 4 
sen x sen 3x = $ (cos 2x - cos 4x) | ia di tg*x + ctg*x ) dx 


Је x sen 3x dx = ij e" (cos 2x - cos 4x) dx z јез x secta + ше + 
х 


Р ii [ее 2x dx - |е» Ax dx ) 3tag "x sec?x + tag "x sec'x) dx = 


Integrando рог partes se tiene: 


- ay 
мин: == “лк + с. 
gx Itag*x 
х 
Jése x sen ax du P шилж 


t9. | sen?x cos*x 


SOLUCION: 


(а - | зеп X + C08 X jy 
sen?x cos*x 


_ Asen 4х + cos 4х ) 
Y 


sen?a costx _ 


-92- 
91. Ec 
x Xx + 1 
- | м): 
с05°х  зеп?х cos?x SOLUCION: - 
1 dt 
Ѕеа х= 1 + d=-% 
- E Sec'x + Acsc2x ) dx = t tz 
de 
dx £t dt 
- | [(1+{а?х) зес?х + 4с5с22х] ах = | жн... Жой ыы 
+ xl ye E Ta AC 
t 
- tag х = Qcotg 2х +С. 
| dt 
5 17 
90. dx q (t-7 
x(x%+1)? 
2t-1 
р = - arcsen ( у +с 
SOLUCION: — OMA | То 
x(x5+1)? xxm 9*7 
3 = - arcsen (224) +6. 
PEDIR СЭ Hii 
" =} холу 9 5 | хх) ^ | (хз © 
х arcsen х 
92. х. dx 
X - x 
9 Vic | хах. А 
х(х5+1) x00+1). 5(хЭ1) SOLUCION: = 
u=arcsenx + du = —Y 
м - хі 
Haciendo: 
ду dx + v= 


1 
= tnx- Фан +1 t КА 
] ? 5(х941) 2 Au 


-94- -95- 


| хагсзепх_ (у =- Фасепх, „ | 4х 
( vi? 1-х2 
94. dx 
Zarcsen x + 2Ln [earn +c 
-X 1-х 


SOLUCION: Sea 2° = sen x + х = arcsen z^ 


1 22 dz 
Е | ИШТЕ | 4: 


Wege 


com sen х = 22 + cos x= i-z" 


SOLUCION: 
Sea 23 = х + УЮ? + 21-х ИР УБЕП Хо дун 2 (24: 
ў 1 cos x 12* 
de donde: (2° - x)? = 1 + x? 
fz E 17 ::4:11| ог dz 
Ба 418 fe - [38 
z 1 
ademas: We «2151 E Ln( 1+2) E Ln(1-z) - arctagz 
227 
БИРИНЕ Ж =ч 1 1+2 
{ = Ln = arctag z + C 
| Улсаа х ОВ 2o | 
1 m 5 
эры HREL | arctag бетк + С 
5 l- sen x 


95. | cos X cos 2х cos 3x dx. 


-96- -97- 


SOLUCION: 


= е2 sen z - ей cos 2 ,,. 
5 е 


x sen Ln x - x cos Ln x 
Cos 2x cos 3x = $ (cos х + cos 4х) 


1 Esto integrando por partes: 
COS X COS 2х COS 3x = T (cos?x * cos x cos 4x) 


97. | = 
= (costx + $ (cos 3x + cos 5x) 
SOLUCION: 
2 2 2 
| cos x cos 2x cos 3x dx + 3 | erm eer In х. (2х uin X, хөх 
8 gx ха. хамж ак» 1 + 
+ 505 5х ) ах Hir d 
l(X ,sen2x sen 3x sen 5) Ln(x + 1) - Ln x 
НО сг e пета E | Xd РХ ёс 
SOLUCION: 
1 (y + sen. 2х , sen 3x sen 5x 
= „Аек сү ке ө i *C 
y Sea uil + we. X 
x 


96. | sen (Ln x) dx 
+ dx = -x° du 
80100108: 
Además xu = (1 + x) Entonces: 


Sea z=lnx + x=e + ду зе dz 


ши -inay o 0-4 
х(1 + x) 


sen (Ln x) dx = e* sen 2 dz 


